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EXSSAS検証資料

有限会社　シビルテック

・本資料は、弊社の円弧すべり解析ソフト(EXSSAS)のバグ取りおよび計算結果の妥当性を確認
 するために、弊社が保有している他社製ソフトと同一条件で計算した結果を比較したものです。

・分割法による円弧すべり解析では、スライスの分割位置や分割数および計算途中の丸め等により
  安全率の数値に差が⽣じます。
  したがって、開発会社によって若⼲の違いが出るのはやむを得ないと思われます。

・本検証では、盛⼟断⾯と切⼟断⾯の合計5ケースで比較計算を⾏ないましたが、全てのケースで
  臨界円弧の発⽣位置(格⼦点位置と半径)は一致しました。
  また、⼩数点以下3桁レベルでで臨界円弧の安全率が一致しました。

・本検証では、弊社の円弧すべり解析ソフト(EXSSAS)の計算結果に問題点は確認できませんでした。
 しかしながら、本ソフトは初期バージョンであり、使用実積も乏しいため、全てのケースで計算結果を
 保証するものではありません。
 今後も検証を重ね、また、ユーザー様からのご指摘をいただきながら改善を図りたいと思います。



検証ケース : Sample1

解析断⾯ : 法尻に重⼒式擁壁がある盛⼟断⾯

解析式 : 修正フェレニウス法
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 常時 Fs=1.142、地震時 Fs=0.915 



円弧すべり計算結果の比較表 (その1)

解析名 : Test-01
解析断面 : 法尻に重⼒式擁壁がある盛⼟断面 ・最大スライス分割幅 : 1.0m

・計画安全率 : 常時 Fsp=1.20、地震時 Fsp=1.00(kh=0.12)

常時 地震時 常時 地震時 常時 地震時
最⼩安全率 Fs 1.142 0.915 1.142 0.915 1.142 0.914
必要抑⽌⼒ Pr(kN/m) 25.411 44.036 25.44 44.06 25.6 44.2
滑動⼒ S(kN/m) 438.928 516.232 438.928 516.231 - -
抵抗⼒ R(kN/m) 501.303 472.197 501.283 472.176 - -
滑動ﾓｰﾒﾝﾄ Ms(kN/m) 6,583.926 7,743.487 - - 6,581.1 7,740.1
抵抗ﾓｰﾒﾝﾄ Mr(kN/m) 7,519.542 7,082.948 - - 7,513.7 7,077.3

X(m) 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Y(m) 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000

半径 R(m) 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000
⼟塊断面積 A(kN/㎡) 49.785 49.785 49.78 49.78 49.764 49.764
総重量 W(kN/m3) 916.331 916.331 916.3 916.3 915.955 915.955
スライス全⻑ SL(m) 20.878 20.878 20.878 20.878 20.87 20.87
⼟塊断面積 A(kN/㎡) 49.785 ← CAD計測
総重量 W(kN/m3) 916.330 ← 手計算 W=39.585*18.0+7.700*19.0+2.500*23.0=916.330
スライス全⻑ SL(m) 20.878 ← CAD計測

※ 五大開発のPower SSA PROと、弊社の解析手法は同じであるが、スライス⾃動分割位置の違いでわずかな差異が出ている。
※ 富⼠通FIPのCOSTANAは、スライス法ではなく積分法で解析を⾏なっている。また、計算丸めの有無が不明なので、計算結果を単純に比較することはできない。

CAD計測
& 手計算

有限会社　シビルテック

EXSSAS
Ver1.0

修正フェレニウス法

Power SSA PRO
(ver.5.55)

五大開発株式会社
修正フェレニウス法

⼟塊情報

解析式
解析ケース

ソフト名

開発会社

半径中心
円弧情報

計算結果

COSTANA
(Ver18.1H)

富⼠通エフ・アイ・ピー株式会社
修正フェレニウス法



円弧すべり解析結果断⾯図

縮尺 1︓ 290

・安全率 Fs = 1.142
・最⼤抑⽌⼒ Pr̲max = 25.411
・円弧中心座標 (m) X = 2.000

Y = 15.000
・円弧の半径 (m) R = 15.000

Fs = 
Fsp = 
Pr = kN/m
ΣL = m
ΣA = ㎡
ΣW = m3

ΣMs = kN・m
ΣMr = kN・m

安全率

円弧すべりの解析式
解析種別(常時/地震時)
計算タイプ(計算目的)

備考計算条件・結果
修正フェレニウス法
常時の計算
必要抑⽌⼒の算定

項目

1.142

タイトル
サブタイトル

EXSSAS Sample-1、常時
法尻に重⼒式擁壁がある盛⼟断⾯

計算タイプ(目的) 最⼤必要抑⽌⼒の算定

抵抗モーメント

20.878
49.785

916.331
6,583.926
7,519.542

円弧すべり⾯の全⻑
円弧すべり⼟塊の総⾯積

1.20
25.411

総重量

必要抑⽌⼒

滑動モーメント

計画安全率

盛土

埋土-1 埋土-2

砂質土

粘性土

強風化岩

擁壁



円弧すべり解析結果断⾯図

縮尺 1︓ 290

・安全率 Fs = 0.915
・最⼤抑⽌⼒ Pr̲max = 44.036
・円弧中心座標 (m) X = 2.000

Y = 15.000
・円弧の半径 (m) R = 15.000

Fs = 
Fspe = 

Pr = kN/m
ΣL = m
ΣA = ㎡
ΣW = m3

ΣMs = kN・m
ΣMr = kN・m

安全率

円弧すべりの解析式
解析種別(常時/地震時)
計算タイプ(計算目的)

備考計算条件・結果
修正フェレニウス法
地震時の計算
必要抑⽌⼒の算定

項目

0.915

タイトル
サブタイトル

EXSSAS Sample-1、地震時
法尻に重⼒式擁壁がある盛⼟断⾯

計算タイプ(目的) 最⼤必要抑⽌⼒の算定

抵抗モーメント

20.878
49.785

916.331
7,743.487
7,082.948

円弧すべり⾯の全⻑
円弧すべり⼟塊の総⾯積

1.00
44.036

総重量

必要抑⽌⼒

滑動モーメント

計画安全率

盛土

埋土-1 埋土-2

砂質土

粘性土

強風化岩

擁壁
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斜面安定計算
現 場 名 Sampl e-1、常時

法尻に重力式擁壁がある盛土断面測 線 名

五大開発、PSSA PRO備 考

断面図

条件と結果単位記号種別

-計算式 - 修正Fel l enius法(道路土工式)

-      1.142Fs安全率

-      1.200p.Fs計画安全率

    25.44/mPr抑止力 kN

mX      2.000
円弧中心座標

m     15.000Y

    15.000mR円弧半径

mすべり面長 L     20.878

    49.78m2 A面積

      760.2/mN法線力 kN

        0.0kN/mU間隙水圧

      501.283kN/mS地すべり抵抗力

      438.928kN/mT地すべり力

盛土

砂質土
擁壁

埋土-1埋土-2
粘性土

強風化岩
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砂質土
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粘性土

強風化岩
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砂質土
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強風化岩

盛土
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粘性土

強風化岩
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1.671
1.552
1.509
1.468
1.432

1.447
1.412
1.381
1.354
1.329

1.823
1.788
1.713

1.351
1.176
1.166
1.157
1.148
1.142

2.527
2.270

1.192
1.180
1.169
1.157
1.154
1.152
2.087
1.942
1.812
1.704

1.212
1.196
1.181
1.175
1.174
1.185
1.683
1.608
1.534
1.496

1.239
1.219
1.208
1.206
1.216
1.233
1.504
1.468
1.447
1.440
1.683

1.270
1.255
1.249
1.275
1.266
1.278
1.450
1.438
1.446
1.466
1.583

1.329
1.316
1.319
1.326
1.346
1.371
1.461
1.478
1.505
1.537
1.606

1.377
1.377
1.385
1.400
1.419
1.470
1.533
1.563
1.598
1.637
1.684

1.447
1.451
1.461
1.477
1.497
1.577
1.634
1.668
1.708
1.751
1.797

1.546
1.542
1.548
1.562
1.582
1.707
1.709
1.729
1.766
1.818
1.873
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斜面安定計算
現 場 名 Sampl e-1、地震時

法尻に重力式擁壁がある盛土断面測 線 名

五大開発、PSSA PRO備 考

断面図

条件と結果単位記号種別

-計算式 - 修正Fel l enius法(道路土工式)

     0.120-Kh地盤水平震度係数

-      0.914Fs安全率

-      1.000p.Fs計画安全率

    44.06/mPr抑止力 kN

mX      2.000
円弧中心座標

m     15.000Y

    15.000mR円弧半径

mすべり面長 L     20.878

    49.78m2 A面積

        0.0kN/mU間隙水圧

      707.6/mN法線力 kN

      472.176kN/mS地すべり抵抗力

      516.231kN/mT地すべり力

盛土

砂質土
擁壁

埋土-1埋土-2
粘性土

強風化岩
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擁壁
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強風化岩

盛土

砂質土
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粘性土

強風化岩
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1.316
1.248
1.212
1.178
1.147
1.321
1.542
1.654
1.665
6.155

1.171
1.140
1.113
1.090
1.024
0.955
1.395
1.451
1.385
2.217

1.014
0.949
0.939
0.930
0.921
0.914
1.380
1.402
1.612
1.818
5.688

0.964
0.951
0.940
0.929
0.925
0.930
1.339
1.317
1.395
1.363
3.737

0.979
0.964
0.949
0.945
0.951
0.961
1.313
1.286
1.224
1.190
1.667

1.002
0.982
0.976
0.980
0.989
1.002
1.201
1.168
1.160
1.165
1.340

1.027
1.018
1.018
1.038
1.029
1.036
1.158
1.163
1.176
1.194
1.288

1.088
1.078
1.077
1.082
1.092
1.109
1.188
1.206
1.227
1.250
1.311

1.132
1.128
1.129
1.135
1.143
1.185
1.254
1.276
1.300
1.325
1.370

1.191
1.187
1.187
1.192
1.199
1.265
1.342
1.366
1.391
1.416
1.451

1.269
1.257
1.251
1.253
1.259
1.359
1.424
1.449
1.461
1.520
1.549
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検証ケース : Sample2

解析断⾯ : 切⼟斜⾯

解析式 : 修正フェレニウス法
1:
0.
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1:
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1:
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0

7
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0

7
00
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6
00
0

50000

崖錐(dt)

強風化岩(sh
-w)

風化岩(sh)

修正フェレニウス法
 常時 Fs=0.837、地震時 Fs=0.672



円弧すべり計算結果の比較表 (その2)

解析名 : Test-02 修正フェレニウス法
解析断面 : 切⼟のり面 ・最大スライス分割幅 : 1.0m

・計画安全率 : 常時 Fsp=1.20、地震時 Fsp=1.00(kh=0.12)

常時 地震時 常時 地震時 常時 地震時
最⼩安全率 Fs 0.850 0.702 0.850 0.702 0.850 0.702
必要抑⽌⼒ Pr(kN/m) 440.806 480.133 440.81 480.14 440.6 479.9
滑動⼒ S(kN/m) 1,258.565 1,612.870 1,258.566 1,612.869 - -
抵抗⼒ R(kN/m) 1,069.473 1,132.737 10,694.473 1,132.736 - -
滑動ﾓｰﾒﾝﾄ Ms(kN/m) 101,314.523 125,803.839 - - 101,279.4 125,763.3
抵抗ﾓｰﾒﾝﾄ Mr(kN/m) 86,092.547 88,353.483 - - 86,070.9 88,333.1

X(m) -18.000 -10.000 -18.000 -10.000 -18.000 -10.000
Y(m) 188.000 190.000 188.000 190.000 188.000 190.000

半径 R(m) 80.500 78.000 80.500 78.000 80.500 78.000
⼟塊断面積 A(kN/㎡) 120.767 140.787 120.76 140.780 120.728 140.744
総重量 W(kN/m3) 2,158.085 2,514.527 2,158.0 2,514.5 2,157.351 2,513.742
スライス全⻑ SL(m) 39.757 42.804 39.757 42.804 39.75 42.80
⼟塊断面積 A(kN/㎡) 120.767 ← CAD計測
総重量 W(kN/m3) 2,158.082 ← 手計算 W=55.024*17.0+10.890*18.0+15.553*18.0+39.300*19.0=2158.082
スライス全⻑ SL(m) 39.757 ← CAD計測

※ 五大開発のPower SSA PROと、弊社の解析手法は同じであるが、スライス⾃動分割位置の違いでごくわずかな差異が出ている。
※ 富⼠通FIPのCOSTANAは、スライス法ではなく積分法で解析を⾏なっている。また、計算丸めの有無が不明なので、計算結果を単純に比較することはできない。

円弧情報
半径中心

⼟塊情報

CAD計測
& 手計算

解析式 修正フェレニウス法 修正フェレニウス法 修正フェレニウス法
解析ケース

計算結果

ソフト名 EXSSAS
Ver1.0

Power SSA PRO
(ver.5.55)

COSTANA
(Ver18.1H)

開発会社 有限会社　シビルテック 五大開発株式会社 富⼠通エフ・アイ・ピー株式会社



円弧すべり解析結果断⾯図

縮尺 1︓ 650

・安全率 Fs = 0.850
・最⼤抑⽌⼒ Pr̲max = 440.806
・円弧中心座標 (m) X = -18.000

Y = 188.000
・円弧の半径 (m) R = 80.500

Fs = 
Fsp = 
Pr = kN/m
ΣL = m
ΣA = ㎡
ΣW = m3

ΣMs = kN・m
ΣMr = kN・m

安全率

円弧すべりの解析式
解析種別(常時/地震時)
計算タイプ(計算目的)

備考計算条件・結果
修正フェレニウス法
常時の計算
必要抑⽌⼒の算定

項目

0.850

タイトル
サブタイトル

EXSSAS Sample-2、常時
切⼟のり⾯、修正フェレニウス法

計算タイプ(目的) 最⼤必要抑⽌⼒の算定

抵抗モーメント

39.757
120.767

2,158.085
101,314.523
86,092.547

円弧すべり⾯の全⻑
円弧すべり⼟塊の総⾯積

1.20
440.806

総重量

必要抑⽌⼒

滑動モーメント

計画安全率

崖錐

強風化岩

風化岩



円弧すべり解析結果断⾯図

縮尺 1︓ 660

・安全率 Fs = 0.702
・最⼤抑⽌⼒ Pr̲max = 480.133
・円弧中心座標 (m) X = -10.000

Y = 190.000
・円弧の半径 (m) R = 78.000

Fs = 
Fspe = 

Pr = kN/m
ΣL = m
ΣA = ㎡
ΣW = m3

ΣMs = kN・m
ΣMr = kN・m

安全率

円弧すべりの解析式
解析種別(常時/地震時)
計算タイプ(計算目的)

備考計算条件・結果
修正フェレニウス法
地震時の計算
必要抑⽌⼒の算定

項目

0.702

タイトル
サブタイトル

EXSSAS Sample-2、地震時
切⼟のり⾯、修正フェレニウス法

計算タイプ(目的) 最⼤必要抑⽌⼒の算定

抵抗モーメント

42.804
140.787

2,514.527
125,803.839
88,353.483

円弧すべり⾯の全⻑
円弧すべり⼟塊の総⾯積

1.00
480.133

総重量

必要抑⽌⼒

滑動モーメント

計画安全率

崖錐

強風化岩

風化岩



2

斜面安定計算
現 場 名 Sampl e-2、修正フェレニウス法、常時

切土のり面測 線 名

五大開発、PSSA Pro備 考

断面図

条件と結果単位記号種別

-計算式 - 修正Fel l enius法(道路土工式)

-      0.8497Fs安全率

-      1.2000p.Fs計画安全率

   440.81/mPr抑止力 kN

mX    -18.000
円弧中心座標

m    188.000Y

    80.500mR円弧半径

mすべり面長 L     39.757

   120.76m2 A面積

     1738.0/mN法線力 kN

      406.5kN/mU間隙水圧

     1069.473kN/mS地すべり抵抗力

     1258.566kN/mT地すべり力

崖錐

強風化岩

風化岩

崖錐

強風化岩

風化岩

崖錐

強風化岩

風化岩

崖錐

強風化岩

風化岩
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0.983
0.987
0.900
0.912
0.926
0.870
0.887
0.981
1.242
8.640

0.934
0.868
0.882
0.898
0.853
0.871
0.891
1.019
1.369

0.911
0.861
0.879
0.842
0.861
0.881
0.903
1.114
1.608

0.888
0.847
0.866
0.886
0.854
0.876
0.850
0.986
1.141
2.117

0.838
0.858
0.879
0.852
0.874
0.897
0.873
1.052
1.335

0.854
0.876
0.852
0.874
0.898
0.876
0.929
1.115

0.854
0.876
0.900
0.878
0.902
0.882
0.907
1.031

0.879
0.904
0.883
0.908
0.889
0.947
0.980

0.884
0.889
0.890
0.899
0.928
1.019
1.058

0.900
0.930
0.962
0.996
1.095
1.092

22.235
0.999
1.037
1.073
1.144
1.110



2

斜面安定計算
現 場 名 Sampl e-2、修正フェレニウス法、地震時

切土のり面測 線 名

五大開発、PSSA Pro備 考

断面図

条件と結果単位記号種別

-計算式 - 修正Fel l enius法(道路土工式)

     0.120-Kh地盤水平震度係数

-      0.7023Fs安全率

-      1.0000p.Fs計画安全率

   480.14/mPr抑止力 kN

mX    -10.000
円弧中心座標

m    190.000Y

    78.000mR円弧半径

mすべり面長 L     42.804

   140.78m2 A面積

      535.9kN/mU間隙水圧

     1922.7/mN法線力 kN

     1132.736kN/mS地すべり抵抗力

     1612.869kN/mT地すべり力

崖錐

強風化岩

風化岩

崖錐

強風化岩

風化岩

崖錐

強風化岩

風化岩

崖錐

強風化岩

風化岩
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0.815
0.817
0.738
0.747
0.758
0.707
0.720
0.802
1.034
7.565

0.767
0.707
0.718
0.731
0.690
0.704
0.720
0.833
1.140

0.744
0.698
0.712
0.678
0.693
0.709
0.727
0.912
1.347

0.721
0.684
0.699
0.715
0.686
0.703
0.678
0.796
0.933
1.776

0.674
0.690
0.707
0.681
0.699
0.718
0.695
0.849
1.094

0.684
0.702
0.679
0.697
0.717
0.696
0.740
0.901

0.682
0.700
0.719
0.698
0.718
0.698
0.718
0.823

0.700
0.720
0.700
0.720
0.702
0.751
0.777

0.702
0.705
0.704
0.710
0.733
0.808
0.840

0.712
0.736
0.761
0.789
0.870
0.870

15.752
0.792
0.822
0.850
0.909
0.882
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検証ケース : Sample3

解析断⾯ : 切⼟斜⾯

解析式 : フェレニウス法
1:
0.
.8

1:
0.
.8

1 :
1.
0

70
00

70
00

6
00
0

50000

崖錐(dt)

強風化岩(sh
-w)

風化岩(sh)

 常時 Fs=0.759、地震時 Fs=0.625]
フェレニウス法



円弧すべり計算結果の比較表 (その3)

解析名 : Test-03 フェレニウス法
解析断面 : 切⼟のり面 ・最大スライス分割幅 : 1.0m

・計画安全率 : 常時 Fsp=1.20、地震時 Fsp=1.00(kh=0.12)

常時 地震時 常時 地震時 常時 地震時
最⼩安全率 Fs 0.759 0.625 0.759 0.625 - -
必要抑⽌⼒ Pr(kN/m) 554.678 605.087 554.68 605.09 - -
滑動⼒ S(kN/m) 1,258.565 1,612.870 1,258.566 1,612.869 - -
抵抗⼒ R(kN/m) 955.601 1,007.782 955.601 1,007.782 - -
滑動ﾓｰﾒﾝﾄ Ms(kN/m) 101,314.523 125,803.839 - - - -
抵抗ﾓｰﾒﾝﾄ Mr(kN/m) 76,925.868 78,607.023 - - - -

X(m) -18.000 -10.000 -18.000 -10.000 - -
Y(m) 188.000 190.000 188.000 190.000 - -

半径 R(m) 80.500 78.000 80.500 78.000 - -
⼟塊断面積 A(kN/㎡) 120.767 140.787 120.76 140.78 - -
総重量 W(kN/m3) 2,158.085 2,514.527 2,158.0 2,514.5 - -
スライス全⻑ SL(m) 39.757 42.804 39.757 42.804 - -
⼟塊断面積 A(kN/㎡) 120.767 ← CAD計測
総重量 W(kN/m3) 2,158.082 ← 手計算 W=55.024*17.0+10.890*18.0+15.553*18.0+39.300*19.0=2158.082
スライス全⻑ SL(m) 39.757 ← CAD計測

※ 五大開発のPower SSA PROと、弊社の解析手法は同じであるが、スライス⾃動分割位置の違いでごくわずかな差異が出ている。
※ 富⼠通FIPのCOSTANAの計算は省略した。

円弧情報
半径中心

⼟塊情報

CAD計測
& 手計算

解析式 フェレニウス法 フェレニウス法 フェレニウス法
解析ケース

計算結果

ソフト名 EXSSAS
Ver1.0

Power SSA PRO
(ver.5.55)

COSTANA
(Ver18.1H)

開発会社 有限会社　シビルテック 五大開発株式会社 富⼠通エフ・アイ・ピー株式会社



円弧すべり解析結果断⾯図

縮尺 1︓ 630

・安全率 Fs = 0.759
・最⼤抑⽌⼒ Pr̲max = 554.678
・円弧中心座標 (m) X = -18.000

Y = 188.000
・円弧の半径 (m) R = 80.500

Fs = 
Fsp = 
Pr = kN/m
ΣL = m
ΣA = ㎡
ΣW = m3

ΣMs = kN・m
ΣMr = kN・m

安全率

円弧すべりの解析式
解析種別(常時/地震時)
計算タイプ(計算目的)

備考計算条件・結果
フェレニウス法
常時の計算
必要抑⽌⼒の算定

項目

0.759

タイトル
サブタイトル

EXSSAS Sample-2、常時
切⼟のり⾯-フェレニウス法

計算タイプ(目的) 最⼤必要抑⽌⼒の算定

抵抗モーメント

39.757
120.767

2,158.085
101,314.523
76,925.868

円弧すべり⾯の全⻑
円弧すべり⼟塊の総⾯積

1.20
554.678

総重量

必要抑⽌⼒

滑動モーメント

計画安全率

崖錐

強風化岩

風化岩



円弧すべり解析結果断⾯図

縮尺 1︓ 650

・安全率 Fs = 0.625
・最⼤抑⽌⼒ Pr̲max = 605.087
・円弧中心座標 (m) X = -10.000

Y = 190.000
・円弧の半径 (m) R = 78.000

Fs = 
Fspe = 

Pr = kN/m
ΣL = m
ΣA = ㎡
ΣW = m3

ΣMs = kN・m
ΣMr = kN・m

安全率

円弧すべりの解析式
解析種別(常時/地震時)
計算タイプ(計算目的)

備考計算条件・結果
フェレニウス法
地震時の計算
必要抑⽌⼒の算定

項目

0.625

タイトル
サブタイトル

EXSSAS Sample-2、地震時
切⼟のり⾯-フェレニウス法

計算タイプ(目的) 最⼤必要抑⽌⼒の算定

抵抗モーメント

42.804
140.787

2,514.527
125,803.839
78,607.023

円弧すべり⾯の全⻑
円弧すべり⼟塊の総⾯積

1.00
605.087

総重量

必要抑⽌⼒

滑動モーメント

計画安全率

崖錐

強風化岩

風化岩



2

斜面安定計算
現 場 名 Sampl e-3、フェレニウス法、常時

切土のり面測 線 名

五大開発、PSSA Pro備 考

断面図

条件と結果単位記号種別

-計算式 - Fel l enius法

-      0.7592Fs安全率

-      1.2000p.Fs計画安全率

   554.68/mPr抑止力 kN

mX    -18.000
円弧中心座標

m    188.000Y

    80.500mR円弧半径

mすべり面長 L     39.757

   120.76m2 A面積

     1738.0/mN法線力 kN

      621.7kN/mU間隙水圧

      955.601kN/mS地すべり抵抗力

     1258.566kN/mT地すべり力

崖錐

強風化岩

風化岩

崖錐

強風化岩

風化岩

崖錐

強風化岩

風化岩

崖錐

強風化岩

風化岩
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0.792
0.816
0.986
1.369
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0.781
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0.754
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0.802
0.828
1.102
1.608

0.814
0.761
0.784
0.808
0.768
0.793
0.759
0.927
1.141
2.117

0.749
0.772
0.798
0.762
0.788
0.816
0.785
1.013
1.335

0.766
0.792
0.761
0.787
0.816
0.787
0.856
1.101

0.763
0.790
0.818
0.789
0.818
0.791
0.821
0.977

0.791
0.820
0.793
0.823
0.798
0.872
0.911

0.795
0.804
0.799
0.813
0.847
0.956
1.002

0.815
0.850
0.887
0.927
1.047
1.071

22.235
0.931
0.975
1.018
1.113
1.089



2

斜面安定計算
現 場 名 Sampl e-3、フェレニウス法、地震時

切土のり面測 線 名

五大開発、PSSA Pro備 考

断面図

条件と結果単位記号種別

-計算式 - Fel l enius法

     0.120-Kh地盤水平震度係数

-      0.6248Fs安全率

-      1.0000p.Fs計画安全率

   605.09/mPr抑止力 kN

mX    -10.000
円弧中心座標

m    190.000Y

    78.000mR円弧半径

mすべり面長 L     42.804

   140.78m2 A面積

      772.0kN/mU間隙水圧

     1922.7/mN法線力 kN

     1007.782kN/mS地すべり抵抗力

     1612.869kN/mT地すべり力

崖錐

強風化岩

風化岩

崖錐

強風化岩

風化岩

崖錐

強風化岩

風化岩

崖錐
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風化岩
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0.883
0.864



検証ケース : Sample4

解析断⾯ : 軟弱地盤上の盛⼟(粘着⼒の強度増加考慮)

解析式 : 修正フェレニウス法

1:1
.8

1:1
.8

1:1.8

1:1.8

10
00

5
00
0

500 4000 4000 500

盛土

敷砂

粘性土(Bc)

粘性土(Ac)

砂質土(As)

砂礫(Dg)

 地震時 Fs=0.492 Pr=858.1kN/m

 常時 Fs=0.618  Pr=685.4kN/m

軟弱地盤上の盛土



円弧すべり計算結果の比較表 (その4)

解析名 : Test-04
解析断面 : 軟弱地盤上の盛⼟(粘着⼒の深度⽅向強度増加） ・最大スライス分割幅 : 1.0m

・計画安全率 : 常時 Fsp=1.25、地震時 Fsp=1.00(kh=0.10)

常時 地震時 常時 地震時 常時 地震時
安全率 Fs 0.618 0.492 0.618 0.492 0.618 0.492
必要抑⽌⼒ Pr(kN/m) 685.372 858.075 685.36 858.06 685.7 858.1
滑動⼒ S(kN/m) 1,084.970 1,687.966 1,084.942 1,687.940 - -
抵抗⼒ R(kN/m) 670.841 829.891 670.827 829.883 - -
滑動ﾓｰﾒﾝﾄ Ms(kN/m) 21,916.402 47,600.643 - - 21,914.2 47,595.2
抵抗ﾓｰﾒﾝﾄ Mr(kN/m) 13,550.992 23,402.930 - - 13,542.8 23,397.6

X(m) 14.000 16.000 14.000 16.000 14.000 16.000
Y(m) 10.000 18.000 10.000 18.000 10.000 18.000

半径 R(m) 20.200 28.200 20.200 28.200 20.200 28.200
⼟塊断面積 A(kN/㎡) 374.650 446.000 374.65 445.99 374.600 445.944
総重量 W(kN/m3) 7,036.013 8,277.256 7,036.0 8,277.2 7,035.086 8,276.218
スライス全⻑ SL(m) 49.665 55.524 49.664 55.523 49.66 55.58
⼟塊断面積 A(kN/㎡) 374.649 ← CAD計測
総重量 W(kN/m3) 7,035.990 ← 手計算
スライス全⻑ SL(m) 49.665 ← CAD計測

※ 五大開発のPower SSA PROと、弊社の解析手法は同じであるが、スライス⾃動分割位置の違いでわずかな差異が出ている。
※ 富⼠通FIPのCOSTANAは、スライス法ではなく積分法で解析を⾏なっている。また、計算丸めの有無が不明なので、計算結果を単純に比較することはできない。

円弧情報
半径中心

⼟塊情報

CAD計測
& 手計算

解析式 修正フェレニウス法 修正フェレニウス法 修正フェレニウス法
解析ケース

計算結果

ソフト名 EXSSAS
Ver1.0

Power SSA PRO
(ver.5.55)

COSTANA
(Ver18.1H)

開発会社 有限会社　シビルテック 五大開発株式会社 富⼠通エフ・アイ・ピー株式会社



円弧すべり解析結果断⾯図

縮尺 1︓ 520

・安全率 Fs = 0.618
・最⼤抑⽌⼒ Pr̲max = 685.372
・円弧中心座標 (m) X = 14.000

Y = 10.000
・円弧の半径 (m) R = 20.200

Fs = 
Fsp = 
Pr = kN/m
ΣL = m
ΣA = ㎡
ΣW = m3

ΣMs = kN・m
ΣMr = kN・m

安全率

円弧すべりの解析式
解析種別(常時/地震時)
計算タイプ(計算目的)

備考計算条件・結果
修正フェレニウス法
常時の計算
必要抑⽌⼒の算定

項目

0.618

タイトル
サブタイトル

EXSSAS Sample-4、常時
盛⼟断⾯、粘性⼟の深度⽅向の強度増加考慮

計算タイプ(目的) 最⼤必要抑⽌⼒の算定

抵抗モーメント

49.665
374.650

7,036.013
21,916.402
13,550.992

円弧すべり⾯の全⻑
円弧すべり⼟塊の総⾯積

1.25
685.372

総重量

必要抑⽌⼒

滑動モーメント

計画安全率

盛土

敷砂
Bc Bc Bc

As

Ac

Dg



円弧すべり解析結果断⾯図

縮尺 1︓ 520

・安全率 Fs = 0.492
・最⼤抑⽌⼒ Pr̲max = 858.075
・円弧中心座標 (m) X = 16.000

Y = 18.000
・円弧の半径 (m) R = 28.200

Fs = 
Fspe = 

Pr = kN/m
ΣL = m
ΣA = ㎡
ΣW = m3

ΣMs = kN・m
ΣMr = kN・m

安全率

円弧すべりの解析式
解析種別(常時/地震時)
計算タイプ(計算目的)

備考計算条件・結果
修正フェレニウス法
地震時の計算
必要抑⽌⼒の算定

項目

0.492

タイトル
サブタイトル

EXSSAS Sample-4、地震時
盛⼟断⾯、粘性⼟の深度⽅向の強度増加考慮

計算タイプ(目的) 最⼤必要抑⽌⼒の算定

抵抗モーメント

55.524
446.000

8,277.256
47,600.643
23,402.930

円弧すべり⾯の全⻑
円弧すべり⼟塊の総⾯積

1.00
858.075

総重量

必要抑⽌⼒

滑動モーメント

計画安全率

盛土

敷砂
Bc Bc Bc

As

Ac

Dg



2

斜面安定計算
現 場 名 Sampl e-4、常時

盛土断面、粘性土の強度増加考慮測 線 名

五大開発 PSSA Pro備 考

断面図

条件と結果単位記号種別

-計算式 - 修正Fel l enius法(道路土工式)

-      0.6183Fs安全率

-      1.2500p.Fs計画安全率

   685.36/mPr抑止力 kN

mX     14.000
円弧中心座標

m     10.000Y

    20.200mR円弧半径

mすべり面長 L     49.664

   374.65m2 A面積

     6130.4/mN法線力 kN

     2014.0kN/mU間隙水圧

      670.827kN/mS地すべり抵抗力

     1084.942kN/mT地すべり力

盛土

敷砂
粘性土

砂質土

粘性土

砂礫

盛土

敷砂
粘性土

砂質土

粘性土

砂礫

盛土

敷砂
粘性土

砂質土

粘性土

砂礫

盛土

敷砂
粘性土

砂質土

粘性土

砂礫
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0.688
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0.694
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0.713
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0.796
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0.866
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0.841
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0.878

1.207

1.061

0.971

0.930

0.913

0.909

0.914

0.925

1.650

1.387

1.214

1.101

1.042

1.012

0.997

0.993



2

斜面安定計算
現 場 名 Sampl e-4、地震時

盛土断面、粘性土の強度増加考慮測 線 名

五大開発 PSSA Pro備 考

断面図

条件と結果単位記号種別

-計算式 - 修正Fel l enius法(道路土工式)

     0.100-Kh地盤水平震度係数

-      0.4916Fs安全率

-      1.0000p.Fs計画安全率

   858.06/mPr抑止力 kN

mX     16.000
円弧中心座標

m     18.000Y

    28.200mR円弧半径

mすべり面長 L     55.523

   445.99m2 A面積

     2490.7kN/mU間隙水圧

     7386.5/mN法線力 kN

      829.883kN/mS地すべり抵抗力

     1687.940kN/mT地すべり力

盛土

敷砂
粘性土

砂質土

粘性土

砂礫

盛土

敷砂
粘性土

砂質土

粘性土

砂礫
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敷砂
粘性土
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粘性土

砂質土

粘性土

砂礫
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0.590
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0.574
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0.628

0.611

0.603
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検証ケース : Sample5

解析断⾯ : 側⽅静水圧が作用する断⾯

解析式 : 修正フェレニウス法

累計[㎡] 417.292
面積[㎡] 417.292

累計[㎡] 463.950
面積[㎡] 46.658

累計[㎡] 467.542
面積[㎡] 3.592

累計[㎡] 553.310
面積[㎡] 85.768

累計[㎡] 741.535
面積[㎡] 188.224

累計[㎡] 834.585
面積[㎡] 93.050

累計[㎡] 7.019
面積[㎡] 7.019

累計[㎡] 31.873
面積[㎡] 24.854

R=
41
.7
71

R=2
5.78

2

 常時 : 抑止力最大となる円弧 Fs=0.779

 地震時 : 抑止力最大となる円弧 Fs=0.641側方静水圧が作用する斜面



円弧すべり計算結果の比較表 (その5)

解析名 : Test-05
解析断面 : 側方静水圧照査断面 ・最大スライス分割幅 : 1.0m

・計画安全率 : 常時 Fsp=1.20、地震時 Fsp=1.00(kh=0.10)

常時 地震時 常時 地震時 常時 地震時
安全率 Fs 0.779 0.641 - - 0.779 0.641
必要抑⽌⼒ Pr(kN/m) 891.912 1,148.985 - - 891.9 1,148.9
滑動⼒ S(kN/m) 2,116.700 1,687.966 - - - -
抵抗⼒ R(kN/m) 1,648.128 829.891 - - - -
滑動ﾓｰﾒﾝﾄ Ms(kN/m) 54,572.506 133,541.382 - - 54,567.0 133,526.5
抵抗ﾓｰﾒﾝﾄ Mr(kN/m) 42,491.844 85,547.545 - - 42,487.1 85,538.5

X(m) 48.000 48.000 - - 48.000 48.000
Y(m) 30.000 46.000 - - 30.000 46.000

半径 R(m) 25.782 41.771 - - 25.782 41.770
土塊断面積 A(kN/㎡) 417.292 609.807 - - 417.241 609.737
総重量 W(kN/m3) 8,438.851 11,229.277 - - 8,437.797 11,227.983
スライス全⻑ SL(m) 51.500 64.163 - - 51.51 64.13
土塊断面積 A(kN/㎡) 417.292 ← CAD計測
総重量 W(kN/m3) 8,438.844 ← 手計算
スライス全⻑ SL(m) 51.500 ← CAD計測

※ 五大開発のPower SSA PROは 側方静水圧の計算に対応していないので計算を省略した。
※ 富⼠通FIPのCOSTANAは、スライス法ではなく積分法で解析を⾏なっている。また、計算丸めの有無が不明なので、計算結果を単純に比較することはできない。

ソフト名 EXSSAS
Ver1.0

Power SSA PRO
(ver.5.55)

COSTANA
(Ver18.1H)

開発会社 有限会社　シビルテック 五大開発株式会社 富⼠通エフ・アイ・ピー株式会社
修正フェレニウス法 修正フェレニウス法 修正フェレニウス法

解析ケース

計算結果

円弧情報
半径中心

土塊情報

CAD計測
& 手計算

解析式



円弧すべり解析結果断⾯図

縮尺 1︓ 460

・安全率 Fs = 0.779
・最⼤抑⽌⼒ Pr̲max = 891.912
・円弧中心座標 (m) X = 48.000

Y = 30.000
・円弧の半径 (m) R = 25.782

Fs = 
Fsp = 
Pr = kN/m
ΣL = m
ΣA = ㎡
ΣW = m3

ΣMs = kN・m
ΣMr = kN・m

安全率

円弧すべりの解析式
解析種別(常時/地震時)
計算タイプ(計算目的)

備考計算条件・結果
修正フェレニウス法
常時の計算
必要抑⽌⼒の算定

項目

0.779

タイトル
サブタイトル

EXSSAS Sample-5、常時
側⽅静水圧照査断⾯

計算タイプ(目的) 最⼤必要抑⽌⼒の算定

抵抗モーメント

51.500
417.292

8,438.851
54,572.506
42,491.844

円弧すべり⾯の全⻑
円弧すべり⼟塊の総⾯積

1.20
891.912

総重量

必要抑⽌⼒

滑動モーメント

計画安全率

粘性土

砂質土

粘性土

砂礫



円弧すべり解析結果断⾯図

縮尺 1︓ 460

・安全率 Fs = 0.641
・最⼤抑⽌⼒ Pr̲max = 1,148.985
・円弧中心座標 (m) X = 48.000

Y = 46.000
・円弧の半径 (m) R = 41.771

Fs = 
Fspe = 

Pr = kN/m
ΣL = m
ΣA = ㎡
ΣW = m3

ΣMs = kN・m
ΣMr = kN・m

安全率

円弧すべりの解析式
解析種別(常時/地震時)
計算タイプ(計算目的)

備考計算条件・結果
修正フェレニウス法
地震時の計算
必要抑⽌⼒の算定

項目

0.641

タイトル
サブタイトル

EXSSAS Sample-5、地震時
側⽅静水圧照査断⾯

計算タイプ(目的) 最⼤必要抑⽌⼒の算定

抵抗モーメント

64.163
547.834

11,229.278
133,541.386
85,547.544

円弧すべり⾯の全⻑
円弧すべり⼟塊の総⾯積

1.00
1,148.985

総重量

必要抑⽌⼒

滑動モーメント

計画安全率

粘性土

砂質土

粘性土

砂礫
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